光的偏振

 
一、选择题
1.  两偏振片堆叠在一起，一束自然光垂直入射其上时没有光线通过。当其中一偏振片慢慢转动180o时透射光强度发生的变化为：
[     ] (A) 光强单调增加。

       (B) 光强先增加，后又减小至零。
       (C) 光强先增加，后减小，再增加。
       (D) 光强先增加，然后减小，再增加，再减小至零。               
2.  使一光强为I0的平面偏振光先后通过两个偏振片P1和P2，P1和 P2的偏振化方向与原入射光光矢量振动方向的夹角分别为
[image: image82.wmf]i

和90o，则通过这两个偏振片后的光强I是
[    ]  (A) 
[image: image2.wmf]a
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3.  一束光强为I0的自然光， 相继通过三个偏振片P1， P2， P3后，出射光的光强为
[image: image6.wmf]0
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。 已知P1和P3的偏振化方向相互垂直， 若以入射光线为轴，旋转 P 2，要使出射光的光强为零 ，P2 最少要转的角度是：
[    ]   (A) 30º               (B) 45º                 (C) 60º               (D) 90º   
             
4. 一束光是自然光和线偏振光的混合光，让它垂直通过一偏振片。若以此入射光束为轴旋转偏振片，测得透射光强度最大值是最小值的5倍，那么入射光束中自然光与线偏振光的光强比值为
[    ] (A) 
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5. 某种透明媒质对于空气的临界角(指反射)等于45º，光从空气射向此媒质时的布儒斯特角是
[     ]  (A) 35.3º               (B) 40.9º                (C) 45º                      
    (D) 54.7º               (E) 57.3º  

 
6. 自然光以60º入射角照射到某两介质交界面时，反射光为完全偏振光则可知折射光为
[     ] (A) 完全偏振光且折射角是30º。 
       (B) 部分偏振光且只是在该光由真空入射到折射率为
[image: image11.wmf]3

的介质时，折射角是30o。
       (C) 部分偏振光，但须知两种介质的折射率才能确定折射角。
       (D) 部分偏振光且折射角是30º。                         
 二、填空题
1.  一束自然光从空气投射到玻璃表面上(空气折射率为1)，当折射角为30o时，反射光是完全偏振光，则此玻璃板的折射率等于             。
 [image: image1.wmf]a


2. 如图所示，一束自然光入射到折射率分别为n1和n2的两种介质的交界面上，发生反射和折射。已知反射光是完全偏振光，那么折射角 ( 的值为_______________。
 
3. 在以下五个图中，左边四个图表示线偏振光入射于两种介质分界面上，最右边的图表示入射光是自然光。n1和n2为两种介质的折射率，图中入射角
[image: image12.wmf])
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, 试在图上画出实际存在的折射光线和反射光线，并用点或短线把振动方向表示出来。
[image: image19.wmf]2

n



4.  在双折射晶体内部，有某种特定方向称为晶体的光轴。光在晶体内沿光轴传播时， ​  光和    光的传播速度相等。
[image: image20.wmf]1

n


5.  用方解石晶体(负晶体)切成一个截面为正三角形的棱形，光轴方向如图示，若自然光以入射角i入射并产生双折射，试定性地分别画出o光和e光的光路及振动方向。


 
三、计算题
1. 两个偏振片P1、P2叠在一起，由强度相同的自然光和线偏振光混合而成的光束垂直入射在偏振片上．已知穿过P1后的透射光强为入射光强的1 / 2；连续穿过P1、P2后的透射光强为入射光强的1 / 4．求 

    (1) 若不考虑P1、P2对可透射分量的反射和吸收，入射光中线偏振光的光矢量振动方向与P1的偏振化方向夹角为多大？P1、P2的偏振化方向间的夹角为多大？ 

    (2) 若考虑每个偏振光对透射光的吸收率为 5％，且透射光强与入射光强之比仍不变，此时和应为多大？

2.  如图安排的三种透光媒质I，Ⅱ，Ш，其折射率分别为
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。两个交界面相互平行。一束自然光自媒质I中入射到I与Ⅱ的交界面上，若反射光为线偏振光，
   (1) 求入射角i ；
   (2) 媒质Ⅱ，Ш界面上的反射光是不是线偏振光？为什么？

[image: image21.wmf]r

 

3. 有一平面玻璃板放在水中，板面与水面夹角为
[image: image17.wmf]q

(见图)。设水和玻璃的折射率分别为1.333和1.517。欲使图中水面和玻璃板面的反射光都是完全偏振光，
[image: image18.wmf]q

角应是多大？

[image: image22.wmf]q
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