No. 4-1 角动量、角动量守恒定律
一、选择题：（注意：题目中可能有一个或几个正确答案）
1．已知地球的质量为m，太阳的质量为M，地心与日心的距离为R，引力常数为G，则地球绕太阳作圆周运动的角动量为
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2．均匀细棒OA可绕通过其一端O而与棒垂直的水平固定光滑轴转动，如图所示。今使棒从水平位置由静止开始自由下落，在棒摆动到竖直位置的过程中，下述说法哪一种是正确的？
（A）角速度从小到大，角加速度从小到大。
（B）角速度从小到大，角加速度从大到小。
（C）角速度从大到小，角加速度从大到小。
（D）角速度从大到小，角加速度从小到大。
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3．两个均质圆盘A和B密度分别为
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，但两圆盘质量与厚度相同，如两盘对通过盘心、垂直于盘面轴的转动惯量各为
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哪个大，不能确定
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4．有两个力作用在一个有固定转轴的刚体上：
（1）这两个力都平行于轴作用时，它们对轴的合力矩一定是零；
（2）这两个力都垂直于轴作用时，它们对轴的合力矩可能是零；
（3）当这两个力的合力为零时，它们对轴的合力矩也一定是零；
（4）当这两个力对轴的合力矩为零时，它们的合力也一定是零。
在上述说法中正确的有：
（A）（1）正确




（B）（2）正确

（C）（3）正确




（D）（4）正确
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5．关于力矩有以下几种说法：
（1）对某个定轴而言，内力矩不会改变刚体的角动量。
（2）作用力和反作用力对同一轴的力矩之和必为零。
（3）质量相等，形状和大小不同的两个物体，在相同力矩的作用下，他们的角加速度一定相等。
在上述说法中正确的有，
（A）（1）正确



（B）（2）正确

（C）（3）正确



（D）（1）、（2）、（3）都是错误的
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6．一圆盘正绕垂直于盘面的水平光滑固定轴O转动时，如图射来两个质量相同，速度大小相同，方向相反并在一条直线上的子弹，子弹射入圆盘并且留在盘内，则子弹射入后的瞬间，圆盘的角速度
[image: image19.wmf]w



（A）增大

（B）不变

（C）减小

（D）不能确定。
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二、填空题：
1．如图所示，x轴沿水平方向，y轴竖直向下，在时刻将质量为m的质点由a处静止释放，让它自由下落，则在任意时刻，质点所受的对原点o的力矩
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=            ；该质点对原点o的角动量
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2．一长为l、质量可以忽略的直杆，两端分别固定有质量为2m和m的小球，杆可绕通过其中心O且与杆垂直的水平光滑固定轴在铅直平面内转动。开始杆与水平方向成某一角度
[image: image22.wmf]q

，处于静止状态，如图所示。释放后，杆绕O轴转动，则当杆转到水平位置时，该系统所受的合外力矩的大小M=        ，此时该系统角加速度的大小
[image: image23.wmf]b
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3．半径为R具有光滑轴的定滑轮边缘绕一细绳，绳的下端挂一质量为m的物体，绳的质量可以忽略，绳与定滑轮之间无相对滑动，若物体下落的加速度为a，则定滑轮对轴的转动惯量J=                 。
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4．在一水平放置的质量为m、长度为l的均匀细杆上，套着一质量也为m的套管B（可看做质点），套管用细线拉住，它到竖直的光滑固定轴OO′的距离为
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，杆和套管所组成的系统以角速度
[image: image25.wmf]0
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绕OO′轴转动，如图所示。若在转动过程中细线被拉断，套管将沿着杆滑动。在套管滑动过程中，该系统转动的角速度
[image: image26.wmf]w

与套管轴的距离x的函数关系为                 。（已知杆本身对OO′轴的转动惯量为
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三、计算题：
1．有一半径为R的圆形平板放在水平桌面上，平板与水平桌面的摩擦系数为μ，若平板绕通过其中心且垂直板面的固定轴以角速度
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开始旋转，它将在旋转几圈后停止？
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2．在半径为R的具有光滑竖直固定中心轴的水平圆盘上，有一人静止站立在距转轴为
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处，人的质量是圆盘质量的1/10。开始时盘载人相对地以角速度
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匀速转动。如果此人垂直圆盘半径相对于盘以速率
[image: image31.wmf]v

沿与盘转动相反方向作圆周运动，如图所示。求：
（1） 圆盘对地的角速度。
（2） 欲使圆盘对地静止，人沿着
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圆周对圆盘的速度
[image: image33.wmf]v
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的大小及方向？

（已知圆盘对中心轴的转动惯量为
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3．一匀质细棒长为2L，质量为m，以与棒长方向相垂直的速度
[image: image35.wmf]0
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在光滑水平面内平动时，与前方一固定的光滑支点O发生完全非弹性碰撞。碰撞点位于棒中心的一方
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处，如图所示。求棒在碰撞后的瞬时绕点O转动的角速度
[image: image37.wmf]w

。（细棒绕通过其端点且与其垂直的轴转动时的转动惯量为
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，式中的m和l分别为棒的质量和长度。）
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