
山东省科学技术奖提名公示 

（2025 年度） 

一、项目名称 

空天地深多网协同地面沉降灾害综合监测预警关键技

术与多场景应用 

二、提名者及提名意见、提名等级 

殷跃平  中国工程院院士/首席科学家 

自然资源部地质灾害技术指导中心正高级工程

师、地质灾害与防治研究 

提名意见：多家单位所承担的地面沉降工作成果显示，

华北平原山东部分是地下水开采引发地面沉降最典型的地

区，威胁黄河、高铁、南水北调、小清河等重大工程和人民

生命财产安全。空天地深多网协同，综合运用精密水准、

InSAR、GNSS、UAV、基岩标、分层标和地下水监测等方法，

深度融合多源数据，提高地面沉降灾害监测精度、深度、广

度和时空维度，多学科交叉水文地质、工程地质、环境地质、

测绘和地理信息，完善地面沉降三维流固耦合监测预警系统。

多场景应用，保障黄河流域生态保护和高质量发展和京沪高

铁、南水北调、小清河、菏泽牡丹机场等重大工程安全。为

黄河流域（山东段）地面沉降风险区划、华北平原京津冀鲁

豫地面沉降联防联控和国土空间规划等提供基础服务。为

5.94 亿国债项目山东省地面沉降监测网建设提供技术支撑。



经专家鉴定总体达到国际先进水平。 

提名等级：提名该项目为 2025 年度山东省科学技术进

步奖一等奖。 

三、项目简介 

（一）项目主要科技内容 

山东平原区地面沉降面积达 2.14 万平方千米，约占全

省平原区面积的 39.9%，同时伴生重大工程安全和生态环境

等问题，威胁高铁、高速公路、机场、黄河堤防、南水北调

等重大工程安全运行，危及城市经济发展、乡村振兴进程、

城市地下空间安全利用及人民生命财产安全。对地面沉降进

行“多网合一”“多测合一”综合精准监测，并进行成生机

理研究、科学预警与防控和多场景应用是实现地下水资源科

学开发利用与防灾减灾的关键因素。 

（二）主要技术创新 

该成果围绕测绘科学技术应用于地面沉降监测网络体

系建设、多源多时相多模式 SAR 卫星遥感、航空影像地面沉

降监测数据的时空融合与应用、InSAR、GNSS、水准、UAV 等

多源监测数据的融合与应用、精准沉降数据获取、三维流固

耦合预警模型建设、地面沉降监测和地下水、地热监测数字

孪生应用和深度融合及多场景应用，以测绘学、地学新质生

产力赋能地面沉降灾害防御，实现精准监测预警、智慧控沉

和高效应对，取得了重大创新： 



创新点一：构建了测绘和水文地质、工程地质、环境地

质多学科交叉的三维流固耦合模型，优化了空天地深一体化

地面沉降监测预警体系，实现了地下水开采引发的地面沉降

实时精准预警。 

创新点二：研发了融合多源监测数据的综合监测技术，

提高了地面沉降的监测精度、深度、广度和时空维度，实现

了地面沉降监测和地下水、地热监测信息的数字孪生应用和

深度融合。 

创新点三：针对地面沉降引发的地质灾害问题，提出了

地面沉降防控条件下地下水、地热等地下流体资源科学监管

优化方法，有效提升了地下水科学利用水平。 
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心 
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五、主要完成人、主要完成单位情况 

（一）主要完成人：张永伟，孙子正，梁浩，杨培杰，于德

杰，蒙永辉，史浙明，叶淑君，姚英强，王洪斌，王晓玮，蔡广

银，于大潞，孙晓晓，窦凤珂 

张永伟，主要承担地面沉降监测与防控总体工作，申报奖项

总体策划和协调；孙子正主要负责沉降形变监测与仪器研发，对

土体变形模型计算和成果创新有一定的贡献；梁浩，项目的主要

参与人员之一，年度课题负责人；杨培杰，项目的主要参与人之

一，负责地下水监测、水权转化等工作；于德杰，项目的主要参

与人之一，负责地热监测等工作；蒙永辉，项目的协调人、管理

人与参与人；史浙明，相关模型计算和论文编写人之一；叶淑君，

相关模型计算和论文编写人之一；姚英强，项目的协调人、管理

人与参与人；王洪斌，水准测量工作项目的协调人、管理人与参

与人；王晓玮，地下监测工作的负责人；蔡广银，地面沉降监测



设备、监测方法负责人；于大潞，地面沉降监测设备、监测方法

负责人；孙晓晓，地面沉降的科普人员，论文编写人之一；窦凤

珂，地面沉降测量工作的参与人。 

（二）主要完成单位：山东省国土空间生态修复中心，山东

大学，南京大学，中国地质大学（北京），自然资源部第二大地

测量队，山东省煤田地质规划勘察研究院，北京蓝尊科技有限公

司，山东省地质矿产勘查开发局第二水文地质工程地质大队（山

东省鲁北地质工程勘察院），山东省地矿工程勘察院（山东省地

质矿产勘查开发局八〇一水文地质工程地质大队） 

山东省国土空间生态修复中心，主要承担地面沉降监测与防

控总体工作，申报奖项总体策划和协调；山东大学主要负责沉降

形变监测与仪器研发，对土体变形模型计算和成果创新有一定的

贡献；南京大学，模型计算的参与者，论文编写；中国地质大学

（北京），论文编写，参与水权转化项目；自然资源部第二大地

测量队，二等水准的测量工作；山东省煤田地质规划勘察研究院，

二等水准的测量工作；北京蓝尊科技有限公司，地面沉降监测设

备、监测方法研发；山东省地质矿产勘查开发局第二水文地质工

程地质大队（山东省鲁北地质工程勘察院），负责地面沉降的科

普，德州、东营滨州监测和标组施工等工作；山东省地矿工程勘

察院（山东省地质矿产勘查开发局八〇一水文地质工程地质大队）

地面沉降监测设备、监测方法负责人，以及标组施工等工作。 

 


