
《综合地质学》沉积岩层产状—教学设计样例 

一、沉积岩层产状课堂教学总体设计 

课程名称：综合地质学                       讲授内容：沉积岩层的产状 

主讲教师：李亚林                         上课日期：2021 年 4 月 13 日     

总体目标：建立地质学“时空四维”思维；地质行业“三光荣”价值观塑造； 

知识目标：掌握面状和线状构造的要素、特点及其表达方式、水平岩层的特点 

能力目标：学会使用罗盘测量产状；掌握哪 2 个要素可准确限定面‐线空间位置 

思政目标：由课堂实践活动测产状的工具“罗盘”引出地质 3 件传家宝（罗盘、放大镜、

地质锤）和我校“传家宝”思政育人体系：“罗盘”——方向指引、树立正确的价值观、

人生观和世界观；“放大镜”——树立榜样典型和追求目标，“地质锤”——锤炼意志品

质，发扬地质人  “三光荣”精神。 

 

1、教学活动设计 
  时间  教师活动  学生活动  教材教具

导入/

暖身 

3 分钟 

通过图片展示，吸引学生注意力。让学员

思考地质学如何定性和定量约束各类复杂

地质构造（线、面）的空间位置和几何学

形态？ 

观看 PPT，思考 

电脑、投

影仪、激

光笔 

学习 

目标 

3 分钟 

1、课程回顾：沉积岩、岩浆岩和变质岩形

成与分类；地层层序律；地质体在力的作

用下所形成的地质构造（褶皱、断裂、劈

理和线理等）的几何学、运动学和动力学。

2、提出目的要求：（1）面状和线状构造产

状含义、表达和测量方法；（2）水平岩层

特点以及构造内涵。 

观看 PPT，思

考、复习。 

从三大类岩石

转化如何建立

辩证思维 

电脑、投

影仪、激

光笔 

前测  2 分钟 

通过提问，了解学生对三大岩石的特征，

地层叠置特点，以及地质构造中有哪些面

状和线状构造，需要测量和表达。便于对

下面所讲内容做调整。   

观看 PPT，思

考、复习。 

电脑、投

影仪、激

光笔 

参与式

学习 

 

26 分钟 

1、课堂讲解：利用建筑物空间展布为例子

讲解原理；利用三维图片讲解具体参数内

容。 

（1）面状构造产状要素：   

走向、倾向、倾角；（2）线状产状要素：倾

伏向、倾伏角或侧伏向、侧伏角  ；（3）水

1、观看 PPT，

思考、讨论； 

2、思考分析原

理，归纳特点。 

3、实践：由罗

盘引出“传家

电脑、投

影仪、激

光笔、教

材、教鞭、

罗盘 



平岩层及其特点；（4）讨论走向、倾向和

倾角是否唯一等特点；空间上平行的面状

构造具有相同的产状；讨论线状构造倾伏

向和侧伏向的区别。 

2、课堂实践：面状构造产状要素的测量。

宝”育人工程，

理想信念树立 

后测  2 分钟 

针对学习目标设计 2 个题目，检查学员是

否掌握原理和特点。问题 1：面状构造三要

素走向+倾角能否准确约束面状构造要素

空间位置？   

问题 2：侧伏角、侧伏向能否准确约束现状

构造要素的空间位置？   

观看 PPT，思考 

电脑、投

影仪、激

光笔 

课堂 

小结 

4 分钟 

1、总结：梳理产状概念及其特点，水平

岩层的概念、特点及其在地质图中表现；

2、思考题：（1）如何用罗盘测量产状？

罗盘引领方向的精神含义？（2）水平岩

层大地构造含义？ 

3、布置作业：编制水平岩层地质图（见实

习指导书 P28）； 

4、引出下一个知识点：倾斜岩层产状在

图面上的表现特点。 

观看 PPT，思考

题 

地质锤——锤

炼意志，新时

代地质人应该

有哪些意志品

质？ 

电脑、投

影仪、激

光笔 

特殊教学设备需求：罗盘 

教学环境：多媒体教室 

数字化环境：在线复习与预习 http://www.xxw001.com/show.php?id=101   

教学时间提醒：50 分钟 

其他要求：正常 

2、总体教学设计 

第 1：总体设计思路（按问题引导-知识内容-课堂实践-讨论-能力提升+思政）

       



第 2：问题引入——引起学生兴趣 强调本节课的意义和重要性 

 

第 3：知识点回顾——为讲解本节课作铺垫和知识准备，提出目的要求 

 
第 4：重点讲解内容——重点建立空间概念 

 



   
第 5：课堂实践——学生动手用罗盘测量产状（地质学时空思维） 

 
第 6：问题讨论——针对难点提出问题、学生间讨论、老师解答（罗盘内涵） 

 

 

第 7：课堂小结与问题思考——总结课程，引出深入问题，提升能力与思维 



 
第 8：课后在线复习、预习、课后作业（思考如何用辩证思想看三大类岩石转化） 

 
 

 

二、课堂详细设计与教学安排 
（见下页）



第六章  沉积岩层的产状和原生构造 

课程内容介绍：（1 分钟，PPT‐1，讲解） 

课程回顾：（3 分钟，PPT‐2，讲解） 

沉积岩、岩浆岩和变质岩的形成与分类； 

什么是地质体？地质体包括岩浆岩体、沉积岩层、变质岩体以及构造块体，等等。任何

复杂地质体都可用简单的面线表示，引出面状构造和线状构造概念及产状要素概念。 

目的与要求：（1 分钟，PPT‐2，讲解） 

1）掌握面状和线状构造产状含义、表达和测量方法；   

2）掌握水平、倾斜岩层的特点以及地层接触关系；   

3）掌握沉积岩的原生构造和面向判别   

第六章 沉积岩层的产状和原生构造

第一节 面状和线状构造的产状

第二节 水平岩层

第三节 倾斜岩层

第四节 地层的接触关系

第五节 沉积岩的原生构造

第六节 软沉积变形

1

课程回顾：沉积岩、岩浆岩和变质岩形成与分类

构造地质学：地壳和岩石圈中的地质体（岩体、沉积岩层、变质体），在力

的作用下所形成的地质构造（褶皱、断裂、劈理和线理等）的

几何学、运动学和动力学。

目的要求：1）掌握面状和线状构造产状含义、表达和测量方法

2）掌握水平、倾斜岩层的特点以及地层接触关系

3）掌握沉积岩的原生构造和面向判别

第六章 沉积岩层的产状和原生构造
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导入：（2 分钟，PPT‐3、4，讲解） 

产状要素是用来规定面、线构造在三维空间的产出状态。 

第一节  地质体的基本产状 

1、面状构造的类型和产状要素   

面状构造：岩层面、断层面、各种构造面理…，面状构造产状要素:    走向、倾向、倾角 

2、线状构造的类型和产状要素 

线状构造:  构造线理、岩浆岩流线……，线状构造产状要素：倾伏向、倾伏角或侧伏向、

侧伏角 

第一节 地质体的产状

产状的概念：表示面状和线状构造在空间中的产出状态的参数

1、面状构造的类型和产状要素

面状构造：岩层面、断层面、各种构造面理….

面状构造产状要素:  走向、倾向、倾角

3

第一节 地质体的产状

产状的概念：表示面状和线状构造在空间中的产出状态的参数

2、线状构造的类型和产状要素

线状构造: 构造线理、岩浆岩流线……

线状构造产状要素：倾伏向、倾伏角或侧伏向、侧伏角

4
 

一、面状构造的产状要素及其测定 

1、 走向（2 分钟，PPT‐5，讲解） 

倾斜平面与水平面交线叫走向线，走向线向两端的延伸方向为走向。 

2、 倾向（2 分钟，PPT‐6，讲解） 



倾斜平面与走向线向垂直叫倾斜线，倾斜线在水平面上的投影所指的沿平面向下倾斜的

方向称倾向。 

面状构造产状要素（1／3）
• 走向(strike): 倾斜面状构造与水平面之间的交线叫做走向线；走向线两端

在空间所指的方向即为该倾斜面的走向。

• 在地理方位中有两个数值(相差180°) 表示同一个面状构造的走向.

一、面状构造的产状要素

AB-走向线 OD-倾斜线 OD’-倾向 α-倾角
5

面状构造产状要素（2／3）

• 倾向(dip)：在倾斜面上与走向线垂直的线叫做该倾斜面的倾斜线，

倾斜线在水平面上的投影所指的沿平面向下倾斜的方位即为该倾斜平

面的倾向。

一、面状构造的产状要素

AB-走向线 OD-倾斜线 OD’-倾向 α-倾角

6
 

3、 倾角（1 分钟，PPT‐7，讲解） 

指平面上的倾斜线与其在水平面上的投影线之间夹角为倾角。 

面状构造产状要素（3／3）

• 倾角(angle of dip)：倾斜线与其在水平面上的投影之间的夹角。

一、面状构造的产状要素

AB-走向线 OD-倾斜线 OD’-倾向 α-倾角

7
 

面状构造产状要素的特征

走向特点：

• 同一倾斜平面上，任意海拔标高相同的两个

点的连线就是该平面的一条走向线。

• 一个倾斜平面上有无数条相互平行的走向线

倾向特点

• 垂直于走向线由高指向低的方向，倾向线是

一条射线，只有一个延伸方向

• 空间上平行的面状构造具有相同的产状

一、面状构造的产状要素

8
 

梳理面状要素特征：（2 分钟，PPT8，启发与模拟） 

以教课书模拟地层，进行演示，如第 1 页和第 50 页产状相同。 

走向特点： 

同一倾斜平面上，任意海拔标高相同的两个点的连线就是该平面的一条走向线。 

一个倾斜平面上有无数条相互平行的走向线 

倾向特点 

垂直于走向线由高指向低的方向，倾向线是一条射线，只有一个延伸方向 

空间上平行的面状构造具有相同的产状 

产状的表示方法
1）方位角表示方法

以北为0并作为唯一参照点坐标, 顺时针一周为360，东为90，南为180，

西为270 ，北为360；用1-360数据直接表示走向、倾向、倾伏向等

图示法：长线表示走向 短线表示倾向 数值表示倾角

数字法：135 ° 60 °

N

E

S

W

60°

一、面状构造的产状要素

9  

产状的表示方法体系

2）象限角表示方法

分别以北（N）南（S）为参照点0，向东向西分别控制90范围；将圆

周分为4个象限：

第一象限为 N1E-----N89  E，

第二象限为 S1E------S89  E，

第三象限为 S1W-----S89W

第四象限为 N1W-----N89W

一、面状构造的产状要素

N

S

W

60°

E

一

三 二

四

10
 

4、 面状构造要素方法 

1）面状构造在地质图上的表式（2 分钟，PPT9，讲解，黑板绘制 135°∠60°产状 



2）面状要素的表达格式：方位角和象限角（3 分钟，PPT10，讲解） 

3）真倾角和视倾角的关系（1 分钟，PPT11，讲解） 

5、学生实践环节（5 分钟，PPT12，由两名学生使用罗盘测量一组产状，罗盘作用‐‐‐方

向指引——传家宝育人——三观培养）   

真倾角: 真倾斜线(倾斜平面上

与走向线垂直的那一条线)与

其在水平面上投影之间的夹角

一、面状构造的产状要素

真倾角与视倾角

视倾角: 视倾斜线(倾斜平面上与走向

线斜交的任何一条线)与其在水平面

上投影之间的夹角

同一倾斜平面的视倾角小于其真倾角
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面状构造的产状要素的测量

测量工具：罗盘

产状的表示与空间关系

12  

地质体不仅仅以面状产出，还可以以线状产出，那么线状构造的产状该如何表示呢？ 

二、 线状构造的产状要素 

1、 倾伏向（1 分钟，PPT13，讲解）  倾伏向是指直线在空间延伸方向。 

• 产状要素：倾伏向 倾伏角 或者 侧伏向 侧伏角

二、线状构造的产状要素

倾伏向：直线在水平面上的投影

线所指示的该直线向下

顷伏的方位，用方位角

表示

倾伏角：直线与水平投影线所夹

的锐角

13
 

• 产状要素：倾伏向 倾伏角 或者 侧伏向 侧伏角

二、线状构造的产状要素

侧伏角：直线与所在平面走向线

所夹的锐角

侧伏向：构成锐角的平面走向线

那一端方位

14
 

2、 倾伏角（1 分钟，PPT13，讲解） 

倾伏角是指直线的倾角。 

3、 侧伏向（1 分钟，PPT14，讲解） 

侧伏角指线状与所在平面走向间所夹的锐角即此线在平面的侧伏角。 

4、 侧伏角（1 分钟，PPT14，讲解） 

侧伏向就是构成侧伏角的走向线的那一端的方位。   

• 问题1：面状构造三要素要素走向+倾角能否准确约束面状构造要素

的空间位置？

• 问题2：侧伏角、侧伏向能否准确约束现状构造要素的空间位置？

问题与思考

倾伏向、倾伏角；侧伏

向、侧伏角的差异总是

让人感到困惑！
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问题与思考：提醒注意倾伏向与侧伏向的区别，应用举例（3 分钟，PPT15，讲解） 



第二节 水平岩层 

建立水平岩层的感性认识 

一、水平岩层的概念（1 分钟，PPT16，讲解） 

一、水平岩层的概念

泛指倾角小于5 °的沉积岩层，它一般是未经构造变动仍保

持成岩之后原始状态的沉积岩层。

第二节 水平岩层

16
 

预备知识点回顾

第二节 水平岩层

• 岩层：由沉积作用形成的层状岩石，包括沉积岩、层状火山岩和

浅变质的层状岩石。

• 地层：把在地质历史上某一地质时期形成的岩层称为地层。

• 地层层序律：在一个地区内，如果没有发生巨大的构造变动，沉

积岩层的原始产状会保留下来，且大部分是水平或接近水平的状

态，同时都是先形成的在下，后形成的在上。

二、水平岩层特点
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泛指倾角小于 5 °的沉积岩层，它一般是未经构造变动仍保持成岩之后原始状态的沉积

岩层。 

二、 水平岩层特点 

预备知识点回顾：（3 分钟，PPT17‐19，讲解） 

岩层、地层和地层层序律；引入地形图的表示方法，展示地形图中地貌和地形线的对应

关系。 

第二节 水平岩层
二、水平岩层特点

预备知识点回顾：地形等高线与地质图

• 等高线：是地面上标高相同的邻点所连

成的闭合曲线

• 在同一等高线上各点的海拔标高相同

各种地形在地形图上的表现
18

 

第二节 水平岩层
二、水平岩层特点

知识点回顾：地形等高线与地质图

• 地质图: 用规定的花纹、颜色、符号、代号

等，将某一区域内的地质体，按照一定的

比例尺投影到地形图上所获得的一种图件。

• 地质图的类型：地质图、矿产图、水文地

质图、地貌地质图

• 包含内容：图名、图例、比例尺（含数字

和线段比例尺）、责任表、接图表
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水平岩层在地质图上表现：（3 分钟，PPT20、22，讲解） 

1、在地层层序没有发生倒转的前提下,  地质时代较新的岩层叠置在较老岩层之上。   

2、水平岩层的厚度即为顶、底面的高度差。 

3、岩层的出露宽度受控于岩层的厚度和地面坡度。 

第二节 水平岩层

二、水平岩层特点
1. 在地层层序没有发生倒转的前提下, 地质时代较新的岩层叠置在较老

岩层之上。

2. 水平岩层的厚度即为顶、底面的高度差。
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第二节 水平岩层

二、水平岩层特点

3. 岩层的出露宽度受控于岩层的厚度和地面坡度。

4. 老地层在低洼处，新地层在高处

21
 

4、老地层在低洼处，新地层在高处。 



5、水平岩层的出露和分布状态完全受地形的控制,  在地形地质图上表现为地质界限与

地形等高线平行或重合。   

第二节 水平岩层
二、水平岩层特点

5. 水平岩层的出露和分布状态完全受地形的控制, 在地形地质图上表

现为地质界限与地形等高线平行或重合。
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三、课堂小结与作业 

课堂小结：（3 分钟，PPT23，讲解） 

地质体的产状：概念、面状构造走向、倾向和倾角 

水平岩层：概念、特点及其在地质图上的表现 

问题思考：如何用罗盘测线理产状？ 

三大传家宝的精神内涵？应树立怎样地质价值观？ 

复习预习与作业：（2 分钟，PPT24，启发） 

按水平地层在地质图上表现特点，填充以下图件中空白区域地质内容（原图从该课程的

线上链接下载后完成），要求每位同学独立完成。 

课堂小结

地质体的产状

产状的概念

面状构造：走向、倾向和倾角

线状构造：倾伏向、倾伏角和侧伏向、侧伏角

水平岩层

水平岩层的概念、特点及其在地质图中的表现

思考问题：如何用罗盘测量现状构造的产状？

HOW? 
WHY?
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课后复习与作业

http://www.xxw001.com/show.

php?id=101

• 课后复习

• 课后作业

编制水平岩层地质图

已知右图为水平岩层出露地区，根

据水平岩层特征编制完成剩余部分

地质图 （见实习指导书P28)
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