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基于大作业的“水资源开发利用与保护"
课程教学探索

李占玲，武 雄，沈 晔
中国地质大学(北京)水资源与环境学院，北京100083

摘要：针对“水资源开发利用与保护”课程理论性和方法性较强的特点，以及教学过程中存在的问题，提

出了基于大作业形式辅助课堂教学的探索实践。通过布置大作业，可以将课程中众多知识点有效地融合起

来，经过实践应用，能够促进学生对课程理论知识和方法的理解，提高学生发现问题与解决问题的能力，在

教学中取得了良好的效果。

关键词：大作业；水资源开发利用与保护；课程教学

中图分类号：G642 文献标识码：A 文章编号：1006．9372(2017)01．0034．03

Title：Teaching E×pIoration of the Course of the ExpIoitation and ConserVation of Water

Resources Based On Big Exercises

Author(s)：LI Zhan—ling，WU Xiong，SH EN Ye

Keywords：big e×ercises：expIOitatiOn and cOnserVatiOn Of water resOurces：cOurse teaching

“行是知之始，知是行之成”。大学生实践能

力的培养是高校教育的培养目标，也是新形势下大

学生个人全面发展的需要，更是适应改革开放和社

会主义现代化建设的需要。在本科学习阶段，实践

能力的培养主要是通过一系列完善的实践教学体系

得以实现，这一体系包括实习、课程设计、毕业设

计等教学环节n】。对于一门具体的课程来说，除了

常规的课后作业、实验课程、上机课程、课程设计

外，能否通过其他途径增强学生的实践能力呢?本

文通过增设大作业的方式来强化学生在“水资源开

发利用与保护”课程学习中实践能力的培养【1。2】。

一、为什么增设大作业

“水资源开发利用与保护”是中国地质大学(北

京)水文与水资源工程专业的专业主干课程，是一

门既涉及理论研究又强调应用方法的综合性较强

的基础性课程，同时，也是一门时代性较强的课

程【3】。课程内容繁杂，知识点多、概念多、方法

多。受传统教学模式的影响，一些教学问题不同程

度的存在。例如，学生就某些知识点坐而论道能

够头头是道，但如何将学到的理论与方法应用于

后续课程设计、毕业设计等实践环节则一筹莫展；

对重要知识点应用不熟练甚至不会应用；学习积

极性不高、动手能力差、课上参与度不高；发现

问题和解决问题的能力不足等等。基于以上原因，

为达到既注重理论知识的教学，又能加强对学生

能力和素质的培养的教学目标，体现我校在水文

与水资源工程专业领域的教学和研究的特色和优

势，本课程增设了大作业这一环节。

二、什么是大作业

大作业是相对于常规的课后作业而言的。常

规的课后作业，一般是为训练强化课程中某个概

念或知识点而布置的活动，完成作业所需时间短，

一般1～2小时。大作业与常规作业的区别主要体

现在“大”上，它包含两个层面：一是内容“大”，

它贯穿和综合了这门课程的很多知识点；二是时

间“大”，完成作业所需时间比常规作业长n1。

三、大作业的内容包括什么

“水资源开发利用与保护”主要分为水资源系

收稿日期：2016—06—20。

基金项目：中国地质大学(北京)2014年度教学研究与教学改革项目资助(JGYB201409)。

作者简介：李占玲，女，副教授，主要从事水文学与水资源的教学和科研工作。

投稿网班：www．chinageoeducation．net．cn 联系彩笤：bjb3 162@cugb．edu．cn

引用移式：李占玲，武雄，沈晔．基于大作业的“水资源开发利用与保护”课程教学探索【J】．中国地质教育，2017，26(1)：34—36

万方数据



总第99期 李占玲等：基于大作业的“水资源开发利用与保护”课程教学探索 35

统和水资源评价两大部分主要内容。水资源系统

是本课程的理论基础部分，主要以课堂讲授为主。

水资源评价既涉及很多概念，又涉及很多方法，

是本课程学习的重点。本文主要围绕水资源评价

的相关知识点，设计大作业的内容。大作业题目

如下：已知我国某流域控制水文站1978～2008年

日流量资料，其中1988年和1989年缺测；其上

有3个雨量站，已知各个雨量站点1978。2003年

日降水量观测资料。根据已有资料，完成以下作

业。

(1)插补延长水文站月流量资料，计算流域多

年平均径流量，对当地水资源开发利用提供建议。

对实测流量资料进行插补延长主要是为了解

决只有短期实测资料或者实测资料有缺测的情况

下评价流域多年平均径流量的方法，是该课程第

三章地表水资源量评价的内容。实测资料的缺失

是在水量计算与评价、水文模拟中经常遇到的问

题，掌握插补延长的原理和方法对于解决水文科

学中资料缺失等实际问题具有重要意义[4】。为了

加深学生对拟选取参证变量以及插补延长方法的

理解，大作业给出了与已知流量序列有密切水力

联系的多个站点的降水量序列，鼓励学生通过已

学知识自行分析和判断参证变量的选取。另外，由

于给定的是日尺度数据，让学生通过动手计算和分

析，加深对降水和流量两个要素在日、月、季度、

年等不同时间尺度上相关性的理解。基于选取的参

证变量，利用相关分析法对缺测流量资料进行插补

延长。再根据已知流量资料，计算该流域多年平均

径流量，从而为流域水资源开发利用提供依据。

(2)对该流域控制水文站的流量资料进行频

率分析，估算不同特征年对应的流量以及年内分

配和年际变化特征。

频率分析是该课程第二章地下水资源量评价

中讲到的重要知识点。实际上，频率分析贯穿于

水资源量评价的整个过程【5]。无论是地表水资源量

评价，还是地下水资源量评价，都涉及不同特征

年水量的计算。频率分析是划分不同特征年的最

根本的依据。为了加深学生对频率分析基本概念

以及与之相关的累积概率分布、保证率等知识的

理解，大作业要求学生通过给定的流量资料，根

据累积经验频率公式，计算得到不同流量对应的

累积频率，并由此得到不同特征年的流量，由此

划分出该流域给定时段内不同特征年的具体年份。

流量的年内分配和年际变化特征是该课程第

三章开展地表水水量计算的重要内容，是在不同

时间尺度上对流量变化规律的探讨。描述流量年内

分配、年际变化的指标相对简单且容易理解。但

如果仅仅是单纯的课堂讲述，课堂形式比较单一、

教学内容又比较多的时候，大部分学生会表现出

无精打采，课堂气氛则会单调沉闷。而通过教师

在课堂采用多媒体软件演示、讲解之后，再要求

学生动手计算，则既提高了学生的动手能力，又提

高了学生在课堂的参与度，丰富了课堂教学气氛，

加强了师生间的交流。在此基础上，再将知识点融

合到大作业之中，则既能启发学生思考，又能提高

学生发现问题、发现规律、解决问题的实践能力。

(3)采用数字滤波法和平滑最小值法评估该流

域河道多年平均基流量、不同特征年河道基流量

的年内分配和年际变化特征。

基流分割不仅是地表水资源评价和地下水资

源评价的重要内容(第二章和第三章)。同时，也

是近些年来开展生态需水量研究、生态基流研究

的基础和核心陋]。传统的基流分割方法包括直线

分割线、退水曲线法、Tennant法等。除了传统的

方法以外，近年来又陆续提出了一些新的基流分

割方法，如数字滤波法、平滑最小值法、人工神

经网络法等o¨。90后大学生思维活跃、知识面宽、

接收新知识新事物能力强。在专业课学习方面，需

要不断将新理论、新方法引入到课堂教学中，跟

上科学研究的最新进程，这样才能避免所培养人

才知识老化的现象。另外，将新理论新方法引入

到教学课堂后，还需要学生学以致用，才能够“增

益其所不能”。大作业要求学生采用数字滤波法和

平滑最小值法对给定的月流量资料进行基流分割，

并对两种方法得到的结果进行分析；讨论滤波系

数对基流分割结果的影响；根据最枯月平均流量

法或90％保证率最枯月平均流量法对正反滤波次

数进行推断；在此基础上，从年内分配不均匀系

数、年际变化不稳定系数等角度讨论河流基流量

的年内分配和年际变化特征，了解流域地表水和

地下水对河流的补给情况。

通过布置此次大作业，将本课程第二章中的

水量均衡法、水文分析法以及第三章中的地表水

水量计算方法等众多知识点进行了有效的融合，

既帮助了学生更好地理解和掌握课程的重点和难

点，理清众多知识点之间的联系，有效地提高了

教学的质量，又培养了学生独立思考、分析和解

决综合性问题的能力。
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四、大作业如何开展

在讲授完大作业所涉及的所有知识点以后，

教师向学生简要介绍大作业涉及的流域概况以及

基本数据情况，然后布置大作业。大作业以小组

的形式开展，每组2～3人，由学生自主组合。为

了保证每个学生都能参与到大作业中来，要求每

组组长为每位成员均分配任务。在大作业布置之

后的2周内利用课外时间完成。在完成作业的过

程中，鼓励小组成员之间、小组与小组之间、组

员与教师之间进行交流与讨论，提出问题，拓展

思路。针对大作业进行过程中学生提出的共性问

题，教师通过邮件方式或者在课堂上及时地反馈

指导意见。同时，鼓励学生用其他专业课中学到

的知识、理论和方法等开展相关研究。

大作业以报告的形式提交，大作业的成绩最

终以平时成绩的一部分计人最终总成绩。在报告

中，学生可以将大作业过程中的心得和体会向教

师反馈。教师也会根据学生的建议，进一步调整

和完善大作业的内容。

五、教学效果分析

在“水资源开发利用与保护”课程实践能力的

培养方面，除每章布置思考题外，综合课程中多
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六、结束语

“水资源开发利用与保护”课程内容繁琐，知

识点多，通过大作业的形式可以将课程中的重点、

难点等众多知识点有效地贯穿起来，成为一个有

机的整体，加深学生对相关知识点的理解和运用，

引导学生进行参与性学习和互动式学习。针对本

课程教学中反映出来的新情况以及对学生实践能

力培养的新要求，我们将不断丰富和完善大作业

的内容及开展形式，努力让学生达到学以致用、

融会贯通的实践效果。
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