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地质科学研究的目的是认识地球，服务于社

会，其研究的先导与基本方法是区域地质填图。

长期以来，地质工作者们通过区域地质填图工作，

发现了众多重要的地质问题，取得了大量的重大

地质研究成果，促使了地质科学研究的不断深入

与理论基础的不断完善。同时，随着地质理论的

不断创新，先进科学技术的应用，以及重要的新

型矿产和矿物不断应用于国家发展的各个领域，

亦对区域地质填图提出了新的要求。总之，区域

地质填图既是地质科学理论的创新者，也是新理

论与新方法的使用者。这一特点要求地质填图人

员拥有完善扎实的地学基础知识，掌握地学研究

的最新成果，具备科学的野外观察与思维能力。

因此，区域地质填图是培养地质专业大学生野外
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观察与思维能力最为有效的方法，被世界各大学

广泛采用。

近几年，笔者参加了中美野外地质填图交流

和美国野外地质课程。例如 2008 年 6 月 ~2010 年

6 月，中国地质大学（北京）和中国地质科学院地

质力学研究所共同邀请美国麻省理工学院 B. Clark 
Burchfiel 教授和南加州大学 Gregory. D. Davis 教

授，在辽西凌源和河北承德等地区进行区域地质

填图交流；再如 2011 年 6 月，美国加州大学洛杉

矶分校地球科学系尹安教授在 White Mountains 的

构造地质填图课程。同时，参加了由中国地质大

学（北京）主持的多个 1 ∶ 5 万与 1 ∶ 25 万区域

地质调查项目，承担了大学生野外教学工作。对

中美两国的地质填图方法与思维特点均有所思考，

比较教育研究
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特别是对两者采用地质填图方法培养大学生野外

地质能力的特点有较深刻的认识。本文在对比中

美两国大学生学习地质填图时培养野外能力的基

础上，提出一些建议和思考，以进一步提升地质

高校地质学专业野外地质教学质量和学生野外地

质能力。

一、我国大学生学习区域地质填图现状

新中国成立之初，我国地质先辈们就十分重

视在地质填图中培养大学生的野外能力，建立了

周口店实习基地，在“摇篮”里培养了一批又一

批国家的开拓者与建设者。国家蓬勃发展的今天，

我国地质高校和地质教育家对大学生野外地质能

力培养给予了高度的重视和深刻的思考。现以中

国地质大学（北京）周口店实践教学为例，简介其

对地质专业大学生的野外地质能力的培养。

学生在暑假前设立为期 5 周的小学期，对大

三学生在周口店进行野外地质教学。教学内容分

为三部分：一是由老师带领学习进行路线地质讲

解，同时讲授地质填图方法；二是由大学生独立

进行地质填图，完成一定面积的地质图；三是地

质报告的编写。

学校在进行周口店野外地质教学前，学校和

实习队将野外所需的一切准备好，包括学生的食

宿与生活条件、草帽等野外装备、野外手图等地

质记录用品以及地质制图用纸等。

学校统一用车辆将大学生送到周口店实习站，

指导老师带领大学生从沉积岩路线、岩浆岩路线

到构造路线，将不同的地质内容的观察与描述方

法教给大学生。各种地质现象全部给大学生讲解

完之后，实习队选择一定的区域，大学生分组在

该区域内进行独立地质填图，各组独立观察描述，

独立完成地质图，独立填图过程中资料的整理与

生活还是依托实习站。独立填图完成后，大学生

们进行室内地质报告的编写。关于报告的格式、

内容和地质认识，实习队老师们会给大学生进行

讲解。完成地质报告后，结束了全部的野外地质

教学。

二、美国大学生学习区域地质填图现状

美国区域地质填图起步早，至少已进行了 100

年，完成了全部国土面积的区域性地质调查，现

今主要采用新的理论和方法进行重点地区 1 ∶ 2.4
万地质填图，以实现重要地质理论的突破和国家

建设需要。各高校更加重视地质填图对大学生野

外能力的培养，为此各专业老师可依据教学需要

进行各专业填图实习，现以地质构造填图为例进

行简单介绍。

当室内授课进行到一定程度，有必要对大学

生进行填图训练时，老师提前通知学生实习的地

区与时间，一般时间仅 3~5 天，大四的最后一次

高级填图训练的时间为 20 天左右，弱化固定的实

习基地。由大学生们着手进行野外工作的准备，

包括研究填图区的交通、地理、经济和人文环境，

创造地质填图时的生活与工作条作，准备野外工

作的保护用品与工作用品。按预定的时间，老师

会同大学生一起自驾学校的车辆进入填图区。

开展野外填图之前指导老师不开展路线讲解，

由大学生直接开展填图。具体工作时，将需要填

图的地区划分成若干小区，每个小区面积大小一

般为一个野外填图小组一天能够完成的区域。填

图小组在野外填图时，可以采用任何填图方法，

只要能分析清楚小区内的地质特征就行。晚上进

行小组交流、共同连图，发现问题将填图小区重

新划在问题区，从两个小组中各出一个人，组成

新的小组，再次补充填图。

填图结束时，各个同学向老师汇报在填图时

取得的认识。当大学生依据所观察的证据提出的

认识与老师的认识一致时，不进行讨论。当大学

生依据所观察的地质现象提出与老师不同的认识，

即开展讨论，通过讨论取得一致认识后，开始下

一个同学的汇报。通过讨论不能得到一致认识时，

需要对地质现象重新观察，或大学生与老师各自

补充支持自身观点的证据。如果还不能取得一致，

将保留认识作为存在的问题，以后继续研究。而

且，教师会每天在最后利用 45 分钟左右做总结并

分析介绍典型的构造模型，意在学生填图过程中

应注入构造模型思想。

三、中美大学生学习区域地质填图的对比

大学生的野外能力包括多方面，学者从不同

的角度论述了野外能力的内容 [1-13]。综合分析认

为，野外能力应当包括生存能力、执行能力、观

察能力和地质思维能力。本文从这四个方面对中

美高校地质专业通过地质填图培养大学生野外能

力进行对比。

生存能力是指大学生对地质填图区的自然环

境、人文环境和生活条件的适应能力。在美国，

很多大学生都是带了帐篷、方便食品和饮用水参

加实习，填图的一应用品都是在助教的指导下自

己准备的。在中国，由于民族文化和学校职责及
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参加实习的人数的差异，这些工作都由学校和老

师们代劳了。两相比较，在进行国际交流时，我

国学者多会感叹美国大学生的生存能力之强。

执行能力是指大学生依据生活条件和区域地

质填图任务要求，制定合理的工作计划和工作方

法并付诸行动的能力。在美国，大学生自己确定

实习计划，自己安排观察路线，自己解决填图的

交通问题。在中国，实习计划由带队老师做好，

车辆由实习队统一安排。两相比较，美国大学生

表现出很强的独立执行任务的能力。

观察能力是指大学在区域地质填图中对地质

现象的观察与描述能力。在美国，每个大学生在

自己当天的工作范围内，自主观察，自主记录，

所以大学生都在努力地寻找地质现象，为了看全

地质现象，有的同学两腿都被荆棘刮出血了。在

中国，老师带领大学生逐条路线进行观察与讲解，

观察什么和不观察什么都由老师决定。两相比较，

美国大学生在善于发现地质现象方面长于中国大

学生。

地学思维是人类认识地球和改造地球的思维

运动，它是在地学领域中产生和发展的 [1]。地质

思维能力是指对地质观察结果与分析推理相结合

的地质学思维方法。 对大学生地质思维能力的培

养是世界各大学地质专业教学重要目的之一，地

质填图是培养大学生地质思维能力最为有效的手

段，大学生在区域地质填图过程中不断观察地质

现象，在综合分析与推理的基础上提出地质意义。

中美两国在采用地质填图对大学生思维能力的培

养方面各有特色，主要异同点在于引导大学生得

出地质意义的过程不同，在美国是让大学生自己

得出结论，然后在与老师的讨论过程中逐渐完善，

而在中国是由老师引导大学生思考得出结论，这

一差异使得美国地质专业大学生的思维之活跃让

人惊叹。

四、地质专业大学生野外能力培养的启示

区域地质调查是基础地质工作中的重要组成

部分和核心工作内容，是一项具有战略意义的综

合性、长期性的基础地质工作，一直是地质领域

中最基础的，也是长期不间断开展的工作，受到

了各国政府相关部门和地质学研究学者们的高度

重视，成为国家的重要公益性工作之一。同时，

区域地质调查又是一项由国家有计划部署和实施

的面向社会、服务于国民经济建设各个领域的基

础性、公益性地质工作 [14]。区域地质调查所取得

的资料和成果涉及地学的各个领域，不仅促进了

地质科学理论和各种勘查工作的发展，而且也广

泛为国民经济各部门所利用。因此，培养大学生

区域地质填图水平和野外能力关系国家的发展与

未来，但现如今我国高校地质教学中逐渐淡化了

学生的野外填图的训练。

对比中美两国大学生学习区域地质填图的方

法，美国在培养大学生野外能力方面优于我国，

这启发我们思考如何改革完善我国地质专业实践

教学对大学生的野外能力的培养。

1. 化整为零

目前，我国各高校的实践教学均在固定的实

习基础中进行。固定实习基地可能提高教学效率，

确保大学生安全，节约办学经费，对师资要求相

对较低。但是，不利于培养大学生的生存能力和

执行能力，而且由于多年固定在同一基地进行同

样的教学，大学生对地质内容相对较熟悉，地质

认识较一致，不利培养大学生的观察能力与地质

思维能力。因此，建议地质学专业大学生单独开

设区域地质填图教学，并开展小班教学，实习地

点由指导老师选择。

小班教学即是 1 个老师带领 1 个实习班级，

班级人数不超过 16 人。可以分为沉积岩发育区、

岩浆岩发育区、变质岩发育区和地质构造发育区，

有侧重地进行地质填图实习。同学们可以根据自

己的兴趣选择不同的实习班组参加实习，亦可分 2

年选择 2 个实习班组参加实习。

指导老师选择自己认为地质现象丰富且典型

的地区开展野外实践教学，老师往往会选择自己

熟悉的专业、熟悉的地区开展教学。但是同学们

对该区就不一定熟悉，能够激发大学生野外观察

与研究的兴趣。

2．独立进行

地质学是一门以岩石圈为主要研究对象的地

球科学，研究地球表面和内部各种地质现象、地

质作用、地质构造的形成和演化规律，研究对象

的宏大和内容的广泛性，增加了学习难度，具有

较强的抽象性和实践性。使得地质学的学习有独

特的思维过程，其思维本质就是更好地理解地质

过程 [10]。地质观察能力和地质思维能力是地质工

作者认识和解决地质问题必需具备的能力，是大

学生必须掌握的能力。当大学生们进行了充分的

观察与思考，给合课堂的知识，最终通过指导老

师的引导，能使大学生尽快建立地质观察与思维
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能力。因此，地质填图实践教学应当首先由大学

生独立进行，然后由指导老师逐步引导。

一个班级在实习过程中全部独立完成，指导

老师仅起到野外解惑作用，并最终参与地质认识

的讨论与指导，这也是地质专业大学生的迫切要

求 [15]，助教或研究生保证学生的安全。

首先，同学可能在助教或研究的指导下，独立

完成野外工作准备，独立设计地质填图工作方案，

独立执行野外地质填图工作。区域地质填图是脑力

劳动与体力劳动的结合，并为学生接触社会，接触

工农，了解国情，特别是了解我国社会主义建设

发展起来的大好形势，提供了良好机会 [16]。所以，

学生独立完成地质填图实际上也是参加社会实践

活动，是一门内容丰富的德育课，有助于培养学

生德智体全面发展。

其次，同学们独立观察与描述，独立进行图

面表达，独立进行逻辑分析，独立进行地质意义

思考。

3. 求同存异

由于地球科学研究的对象具有范围广、形成

演化时间跨度大、地质过程十分复杂，因此地学

思维相应的具有多解性、模糊性、整体与局部性、

直觉与逻辑性的特点 [2]，指导老师在野外很重要的

一个职责就是引导学生去思考，让学生在认识地

质现象的同时了解地质思维的特性。因此，学生

通过地质填图提出了新的认识时，应当加以保护。

填图结束后，指导老师与学生在地质现象面

前进行共同讨论，引导学生进行地质意义思考，

培养学生的地质思维。当老师与大学生的认识一

致时，由学生独立完成区域地质填图的报告编写。

当老师与学生的认识不一致，可以开展室内讨论，

有必要时可以在野外地质露头上进行讨论，老师

可以带领学生观察自己得出结论的地质现象，学

生亦可带领老师观察地质现象，学生还可以补充

野外填图，寻找支持自己观点的证据。当最终还

不能统一认识时，老师和学生保留各自的地质认

识，作为地质问题保留有待后续研究，不固定填

图区的地质结论。

五、结论

（1）区域地质填图是中美两国培养大学生的野

外能力的共同手段，但两国在实践教学过程中存

在明显差异，通过对比发现，美国在培养大学生

的野外生存、填图工作的执行、地质观察与地质

思维等四个方面的能力优于我国地质专业大学生。

（2）在对比中美两国区域地质填图的教学基础

上，本文提出三点改革建议，一是开设区域地质

填图课程，采取小班教学，不固定实习基地。二

是由大学生独立完成地质填图的准备工作，独立

进行地质填图，自主思考；三是填图结束后，指

导老师与大学生在地质现象面前进行共同讨论，

引导大学生进行地质意义思考，培养大学生的地

质思维，不固定填图区的地质结论。
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