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高等学校最重要的两个任务是人才培养和科

学研究，任务实现的两个主体是学生和教师。通

过课程教学体系，培育具有扎实的专业基础理论

和专业技术的各类专业人才，是教学的根本；而

以完成学位论文为主线开展的科学研究则是专业

人才培育的重要过程，尤其是硕士、博士研究生

的培养，完全贯穿在科研过程中。本文结合中国

地质大学（北京）的人才培养与科学研究的实际情

况，阐述科研支持教学和人才培养的具体做法和

实践体会，借以推动高校科研促进教学、科研融

入教学、科研反哺教学的工作。

一、科研与教学的融合是现代高水平大学的

基本特征
“大学化”时代的“教学科研相结合”原则是
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摘  要：科研与教学是高等学校不可分离的两个主要任务，新时期研究型大学的发展依赖于科研和教学的高

度融合。本文结合地质类高校和专业发展实际，探讨了科研对本科生和研究生的教学和人才培养的必要性、

主要做法和取得的成绩。科研成果融入课堂、融入教材，提升了本科生课堂教学和实践教学水平，科研项目

支持70%以上本科生的毕业论文工作，让本科生得到全面的基础科研训练。博士生在导师和学校科研项目支

持下，产出了大量的研究成果，同时也在科研活动中完成高质量的博士论文，科研促进了地学人才的成长。
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欧美大学思想发展演变的重要组成部分。19 世纪

中后期，美国高等教育在德国大学理念影响下，

把“教学科研相结合”思想引入大学改革中，其

中最大的改革举措就是美国大学朝一个提供艺术、

科学方面的研究生教育，提供重视产生新知识的

科学研究以及服务大众的机构的方向发展。其重

要的标志之一是 1876 年丹尼尔·吉尔曼创建研

究型大学—约翰·霍普金斯大学；标志之二是

改革传统学院，增设研究生院和专业学院，向现

代研究型大学转化，以查尔斯·埃利奥特主导的

哈佛大学改革为代表。之后又逐步完善了现代大

学发展和运行的原则，即“学术自由、大学自治、

教学与科研相结合”[1]。因此，“教学与科研相结合”

是高水平研究型大学的基本特征。

培养模式
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高校师资队伍体现了一个大学的科研和教学

水平。高水平大学要求教师尤其是专业教师必须

为教学与科研活动的主体。高校专业教师最重要

的特征是兼有对学生开展课程教学和自己承担科

研任务并开展科学研究工作的双重身份。建设科

研与教学并重的高水平师资队伍是关键，如果在

一位教师的身上做到了教学与科研角色的有机统

一，就不会造成实际工作中的教学和科研的分离。

但是在高校教师职称评聘条件的制订中，如果加

大教师科研成果所占的比例，就会引导教师投入

更多精力于科研工作，势必出现重科研、轻教学

的趋势。因此，高校科研与教学的关系长期成为

观念讨论、实践探索的重要内容 [2]。只有高素质

的科研人才积极投身到教学管理和课程教学活动

中，形成专业人才的科研—教学重合机制，才能形

成科研质量与教学质量、人才培养质量的有机叠

合，才可以为教育教学赋予创新内涵 [3]。

把科研成果转化为教学资源，是新时代高等

教育内涵式发展的内在要求 [3]。该研究认为教学与

科研具有内在的逻辑关系，不仅代表了现代教育

发展历程和演化的必然结果，也代表了我国在新

时代和新形势下经济与社会发展的必然要求。科

研成果转化为教学资源，体现在教学发展、教学

科研互动、教育资源结构和创新人才培养等四个

方面。新时代下，要促进科研成果转化为教学资

源，需要从树立正确价值理念、完善教学激励机

制、优化教学质量评估体系、构建全面的成果转

化体系等方面入手，全面提升高校的教育现代化。

徐木兴等认为，推进科研资源转化为教学资

源是新时代高校切实提高人才培养质量的重要举

措。在分析高校科研资源转化为教学资源的时代

价值、现实状况与困境的基础上，提出了高校科

研资源转化为教学资源的基本路径，即强化“科

教协同育人”理念、优化资源转化方式、打造高效

资源转化平台、完善资源转化机制和营造资源转

化的良好氛围 [4]。

科研与教学的紧密结合是新时期我国高等教

育培养创新人才的必由之路。郭明辉等认为，传

统人才培养模式严重制约了大学生创新能力培养，

在创新人才培养过程中必须注重科研与教学互动，

并提出了基于科研与教学紧密结合构建创新人才

培养模式的对策，具体包括建设创新型教师团队、

组织创新性教学内容、拓展创新型实践基地、完

善创新性评价体系和搭建创新性交流平台等，具

有重要的借鉴意义 [5]。

二、科研支持教学是高水平创新人才培养的

需要
科研支持教学首先体现在高等学校本科阶段

人才培养的诸多环节，包括本科课程设置、课程教

学、实践教学和学士学位论文等环节。研究生阶段

则体现得更为突出，研究生在导师的指导下，参与

各类科研项目，在完成科研项目科学任务、做好科

研工作、达到预期研究目标的过程中，得到系统的

实践训练，不但熟悉了专业研究方法、研究思路和

研究手段，而且可以创造性地完成一份高质量的毕

业论文，即达到了研究生培养的目标。

本科教学和科研是当前研究型大学发展的两

翼。龚月姣等结合中山大学本科生计算机科学课

程的实践，认为本科教学和科研是相互结合与相

互促进的。阐述了科学研究引入本科教学中的具

体做法，如将科研内容引入课堂教学、推进学生

课外科技活动的开展；并以重点实验室参与本科

生科研实践作为示范实例，说明研究型大学在本

科教学中如何做到教学与科研两翼齐飞 [6]。

高校教师的科研如何促进本科教学，可以体

现在专业建设、课程建设、教材建设和学生创新

创业等多方面。闫统江认为，教师的科研优势可

以体现在科研水平、学科方向、科研信息、科研

团队、科研技术等方面，这些优势为本科教学注

入力量至少体现在如下几个方面：（1）实行研究型

课堂教学，把学术动态、科研思想与方法以及某

专业的研究内容和成果转化到本科教学中；（2）应

用国际和国内的科技合作关系，为学生深造提供

信息支持和帮助；（3）构建本科生—硕士生的一体

化培养方案，指导本科生分类分层次参与教师科

研课题，为研究生教育打下基础；（4）应用教师的

科研项目，选择其中一部分合适的研究内容，指

导学生开展科学研究和参加科技竞赛；（5）最为广

泛的一种支持，是专业教师以个人科研项目为依

托，指导本科生完成毕业论文 [7]。

徐丹丹等提出，在课程教学的过程中，教师

科研新进展被广泛应用于课程教学之中。例如，在

“地理信息系统 GIS”研究生课程教学实践中，注

重课堂教学与科学研究相结合的教学模式和教学

理念，注重促进教学改革和科研反哺教学，提高

教学质量和人才培养；以生态专业的“地理信息

及系统 GIS”课程为载体，探索“教学—科研”相结

合的教学模式，从教学设计、教学实践、课程考
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核、教学评价以及问题与举措等五个方面分析了

这种教学模式在方法类课程中的应用和效果，为

研究生方法类课程的教学提供理论和实践基础 [8]。

教学与科研紧密结合，用于加强实践环节。长

春理工大学“半导体物理学”课程教学，注重把物

理知识和现代科技发展内容相结合，在教学的过

程中引入科研环节，邀请相关的研究生导师，为

学生做系统的、前沿性学术报告，并以趣味知识

竞赛的形式来检验成效，在保证基础理论教学质

量的前提下，因材施教，建立导师和相对应的本

科生以及研究生和本科生之间的对接关系，建立

合理的学术梯队，从而促使本科生提前接受科研

训练。促进半导体物理学教学改革的同时又能为

本科生提供科研训练的机会，最终为培养创新型

人才作出一定的贡献 [9]。天津市高校创新团队依

托国家自然科学基金项目，在本科生关键实验技

能的专业综合实验课程中安排 PCR 技术学习，注

重更新生物技术及其相关专业综合实验项目，激

发学生的探究心理和学习兴趣，引导学生主动学

习，不仅培养了学生的科研思维、提高了学生解

决实际问题的能力，而且可为应用型高校本科生

实践教学体系的完善提供新思路 [10]。

教学与科研紧密结合贯穿在研究生层次的人

才培养过程中。例如，东华理工大学在地质类研

究生培养的实践中，注重提高研究生的项目参与

度。发现参与过国家自然科学基金项目的学生，

会显示更强的创新能力；参与横向科研项目的学

生，则具备更强的野外工作能力。于是，鼓励研

究生参与科研项目，把研究生参与项目研究作为

研究生培养的重要环节，大力提高研究生的创新

能力和社会实践能力 [11]。

余伟健以湖南科技大学的实践为例，系统总

结了科教融合提高研究生科研创新能力的新成果，

其具体实施途径包括：（1）对校企产学研联合培养

模式进行分析，强化与企业联合，聘请企业实践

导师，不断提升研究生的创新能力；（2）发挥优势

特色学科影响力，突出科研成果的教学典型案例，

激发学生从事本学科发展新动向研究兴趣；（3）重

视高水平研究生教材建设，提高研究生学习的积

极性、目的性和系统性，铺设科研与教学融合的

最直接途径。这些具体措施有利于提高指导教师

科研水平、深化校企合作、优化研究生课程体系，

进而有利于研究生创新能力的培养、成果转化与

社会服务 [12]。

三、中国地质大学（北京）科研促进人才培养

的实践和成绩
在长期的教学和育人实践中，中国地质大学

（北京）注重科研与教学的密切融合，走出了科研

支持教学的实践之路，探索了一些新方法和经验。

主要的思路是：强化科研支教，改变单一育人模

式，科研资助覆盖本科生到研究生教学培养过程，

建立全链条支持育人模式，助力地学人才的成长。

本科生毕业实习和毕业论文与科研密切结合，夯

实本科生地学基本功和科研工作基础。学校在教育

部中央基本科研业务费中设立优秀导师基金，资

助研究生开展高水平科研、产出高质量成果。在

科研对教学、育人的有力助推下，学生作为第一

作者发表论文比例逐年增加，取得了可喜的成绩。

（1）科研项目资助本科生的毕业实习和毕业

论文，帮助本科生打牢地学训练和科研基础。以

地球科学与资源学院培养的地质学、地质资源与

地质工程的两个“双一流”学科培养本科生情况为

例，科研项目资助本科生完成学位论文的实习超

过学生总数的 70% 以上（表 1）。“双一流”学科

的本科生牢固打好了地学课程和论文训练的基础，

为后续研究生阶段的科研提前做好了科研素质和

科研方法的准备。

（2）科研成果融入课堂、融入教材，让最新的

科研进展转化为不断补充、与时俱进的教学内容，

体现为最直接的科研与教学融合。以《岩石学》（于

炳松等，2017）和《岩石学实习指导书》（赵志丹

等，2018）两本教材为例，教材内容近年来多次修

订再版，其中不断充实和完善已有知识体系，增

加了作者近年来的科研成果。

（3）中央基本科研业务费设立优秀导师基金，

资助研究生发表创新成果，展现科教融合。我校

的中央高校基本科研业务费专项资金于 2009 年

下半年正式启动以来，积极支持品学兼优且具有

表 1  中国地质大学（北京）地球科学与资源学院本科生毕业论文受科研项目资助情况

毕业年份 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 总计

科研资助数量 / 个 84 32 222 209 256 331 231 202 274 192 2033

学生总计 / 个 287 294 298 239 325 363 276 243 295 219 2839

科研资助比例 /% 29.3 10.9 74.5 87.5 78.8 91.2 83.7 83.1 92.9 87.7 71.6
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较强科研潜质的在校学生开展自主选题科学研究

工作，专门设立优秀导师基金项目，学生在导师

的指导下与导师联合申请，实现理论教学和科技

创新能力培养的同步进行，真正使学生学以致用。

表 2 是中国地质大学（北京）科研业务费支持博

士生科研立项情况统计结果，10 年合计支持博士

生科研经费 3905 万元，占比总业务费的 20.79%，

这些获得资助的研究生发表了大量成果。

表 2  中国地质大学（北京）科研业务费支持博士生科研立
项情况统计（2011—2020 年）

年度 立项数量 / 项 金额
/ 万元

所占比例
/%

当年业务费总额
/ 万元

2011 90 162.17 9.62 1860

2013 62 222.4 11.83 1880

2014 101 240.5 12.93 1860

2015 265 520.7 18.73 2780

2016 194 369.09 19.84 1860

2017 191 641.59 33.5 1915

2018 228 737.4 35 2106.5
2019 228 567.02 24.7 2294

2020 206 444.36 19.91 2232

合计 1565 3905.23 　20.79 18787.5

  注：2012 年数据暂缺。

（4）博士研究生融入导师的科研团队，发表高

水平科研成果。科研促进了青年人才的快速成长。

硕士和博士研究生的培养是高等学校为国育才的重

要组成部分，是满足国家基础科学研究、国家战略

需求和服务社会等各个层次人才需求的重要步骤。

我校两个“双一流”学科包括地质学、地质资源与

地质工程，人才培养强调野外第一线和工程第一

线。学生在科研项目支持下，积极参与到科研实践

中，可以更好地掌握基础理论知识和技术技能，成

为服务国家的全面的地学人才。从全校近 10 年来

发表高水平论文的统计看，博士生和硕士生在参加

导师科研项目、完成科研工作、完成学位论文的过

程中，取得了较多的高质量研究成果，研究生的创

造力和科研素质得到很大提升。全校发表的论文中，

研究生作为第一作者发表的论文比例逐年增加，在

2020 年达到最高峰值（78.2%）（表 3）。可以说，

科研资助研究生开展科研活动，研究生也作为一支

年轻的、创新的科研力量，为科研作出了重要的贡

献。随着我国科研实力不断增强、高等教育不断迈

向更高层次，可以预见，科研和研究生培养的关系

一定会更加密不可分。

表 3  中国地质大学（北京）发表 SCI 论文第一作者身份统计

年度 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 合计

博士后 / 篇 1 7 22 24 54 7 115

教师 / 篇 152 208 252 308 300 300 299 326 321 271 2737

学生 / 篇 138 196 272 423 482 513 580 695 899 970 5168

总计 / 篇 290 404 524 732 789 835 903 1075 1227 1241 8020

学生论文比例 /% 47.6 48.5 51.9 57.8 61.1 61.4 64.2 64.7 73.3 78.2 64.4
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