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一. 建设思路 

遥感科学与技术具有技术分支多样、学科交叉性强、更新迭代快、

应用领域广、战略价值高的特点，单门课程无法更好地承载其育人目

标的高质量达成。中国地质大学（北京）地理信息科学（GIS）专业遥

感教学团队，在本专业“国家级特色专业”、“专业综合改革”和“国

家级一流本科专业” 等教育部项目建设背景下，开展了现代信息技

术与教育教学深度融合的遥感课程群建设。该课程群统筹 GIS 专业

“遥感原理与方法”、“遥感图像处理”、“国土资源监测与评价”、“遥

感地学应用”，以课程思政引领，以数智赋能，以提升学生专业核心

素养为目标，通过“原理→技术→应用”三阶逐层递进教学，“思政·课

程·教材·实践·创新”五维一体协同育人（图 1），培养熟练使用遥

感技术解决地学问题的新一代信息技术创新人才。 

经过十五年持续建设，核心课 “遥感地学应用”获评线上线下

混合式“国家级一流本科课程”。“理工交叉的地理信息类课程群”入

选教育部首批“虚拟教研室”建设试点。实验课入选“国家虚拟仿真

实验教学共享平台”。2 本自编教材获评北京市“优质本科教材”。教

学成果获“全国高校 GIS 教学成果”一等奖，直接受益学生逾千人，

应用辐射 30 余所院校，为高校课程群建设提供了可借鉴可推广的经

验。 
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图 1 遥感课程群建设思路 

二. 主要方法 

（1）构建“原理→技术→应用”知识图谱，统筹体系精准衔接 

按照遥感课程“原理→技术→应用”逻辑脉络，梳理课程群知识

体系，构建从概念定义、理论内涵外延、原理技术、到核心方法、实

践应用、到发展展望的全链图谱（图 2-图 5）。通过图谱的自动聚类

功能进行优化，克服可能存在的知识点衔接脱节或授课内容重复。使

用图谱的推理功能，分析基础课与核心课的前置铺垫、核心课之间的

互补深化、拓展课与核心课之间的场景延伸，衔接是否流畅，梯级是

否合理，为达成专业培养目标提供决策依据和技术支持。 
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图 2 课程群图谱总体架构 
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图 3 课程群课程体系脉络 
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图 4 课程群图谱 
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图 5 课程群产教融合科教融汇实践特征分析图谱 
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（2）“思政·课程·教材·实践·创新”五维协同，与时俱

进一体建构 

以课程思政为引领：教学内容上，立足地学强化地质报国。教学

组织上，紧跟信息技术发展践行科教兴国。教学实践上，用立德树人

“大思政观”讲好遥感科技报国故事（图 6）。团队建设上，考核教师

育德意识和育德能力。多元引领课程群思政一体化建设。 

 

图 6 课程思政建设中的地学要素 
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“两性一度”组织教学：打通课程边界，以遥感学科知识体系为

纽带，将课程目标的知识、能力、素质做“高阶性”融合；将教学内

容的前沿性和时代性做“创新性”融合；将实验课程设计的研究性、

创新性、综合性做“挑战度”提升。 

加强教学资源建设：一是“教材资源”，自编《遥感地学应用》

和《遥感地学应用实验教程》课程配套教材，加强自主知识体系建设。

二是“指导性资源”，推广成熟有效的课程方案。三是“内容性与环

境性资源”，基于超星学习通云平台，建设在线基础素材、自学素材、

探索性素材和引导性素材与课程环境，用于学生预习复习和综合拓展

（图 7-图 8）。 

 

图 7 开放课程教学资源（教材、课件、素材等）共享 
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图 8 数字化教学资源建设，线上线下混合式教学，多样丰富教学资

源突破时空限制，助力个性化教学 
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数智赋能实践创新：统筹本专业“国家级-省部级-校级-院级”

实验平台和基地，整体设计基础实践、综合实践和创新实践，从易到

难，梯级展开。运用虚拟仿真、数字孪生、3D打印等技术，构建虚实

深融的数智化实践教学场景（图 9-图 11），丰富教学手段。探索专业

课与德育、智育、体育、美育、劳育相结合的学科联动机制，指导学

生运用人工智能、大数据等新技术，数智赋能遥感创新应用，开展跨

学科项目式课程实践、社会实践、科研实践、双创训练、学科竞赛，

五育并举、五育融通。 

 

图 9 虚拟仿真实验入选国家级实验共享平台，获评国家级一流课程 
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图 10 体现中国地质大学地质、资源、环境特色的项目性实践成果 
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图 11 以智助学：地理信息科学专业数字化实践教学解决方案 

 

（3）打造教师教学发展共同体和质量文化，促进教学能力发展 

基于本专业“理工交叉的地理信息科学课程群”虚拟教研室，创

建“云端书院”，随时随地云端研讨教学体系的完善和产学研用经验

体会、集中力量开展教学课题研发和项目申报、有组织地开展科研成

果反哺教学案例设计和撰写教学法论文，创建良好的教研生态（图 12-

图 13），增强团队的成就感、归属感。同时通过书院后台数据，分析

师资队伍建设、教研活动频次、教研资源建设等教研动态，做好质量

监控，促进教师全面发展。 
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图 12 主持教研课题，发表教学法论文 

 

图 13 课程群教师在虚拟教研室集体教研活动中做专题报告 
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三. 主要创新点 

（1）方法创新——构建全链知识图谱，辅助课程群精准衔接 

课程群建设根据遥感学科分支多、交叉强的特点，通过构建“原

理→技术→应用”全链知识图谱，打通了课程边界，增强了课程体系

内在逻辑和关联，对贯通专业育人目标和课程育人目标、推进课程群

精细化建设和精准衔接提供了决策依据和技术支持。该方法特色鲜明，

管理高效，显著提升了课程体系质量和人才培养水平，成果获“全国

高校 GIS 教学成果”一等奖和校级教学成果特等奖（图 14-图 15），

辐射影响 30余所高校。 

 

图 14 教学成果获全国高校 GIS 教学成果一等奖 
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图 15 教学成果获校级教学成果特等奖 
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（2）路径创新——思政引领数智赋能，一体化建构新质资源

课程群思政建设根据遥感学科服务国家战略价值高的特点，将遥

感找矿、国情调查、灾害监测、生态文明等国家战略与传承中国地质

大学“地质报国”红色基因融为一体，形成“大地学信息技术特色”

的课程思政格局。针对遥感技术更新快，课程建设和资源新质不足的

现状，以数智赋能，强化教学内容的创新性、高阶性及方法论凝练，

同步学科发展，建设教材资源、指导性资源、内容性资源环境性资源。

该建设路径使学生拓宽了知识基础，提升了专业素养，获得了运用遥

感信息进行高质量地学应用的能力（图 16），成果获“中国虚拟地理

环境教育教学成果”特等奖，社会实践获“2023 年首都高校师生服务

乡村振兴行动计划”北京市二等奖。核心课“遥感地学应用”获评国

家级一流本科课程（图 17）。 

图 16“地学大数据+AI 赋能地质灾害监测、评价及应急”实践案例 
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图 17 专业核心课“遥感地学应用”入选国家级一流本科课程 

 

（3）组织创新——虚实深融集体教研，群智协同共促质效双升 

团队针对遥感学科知识体系庞大，教学难度高的特点，通过虚拟

教研室，创建“云端书院”，“线上+线下”相结合开展多校共研，促进

学科交叉。构建教研体系图谱，梳理教学理念、教学方法、教学模式

中可能存在的问题，提出方案，推动解决；深入分析凝练学科发展前

沿，组织前瞻性专题教研和培训，拓展教师视野，提升教学能力。该

模式群智协同集体教研，共同打造教师教学发展共同体和质量文化，

促进了组织建设质效双升，“理工交叉的地理信息类课程群”虚拟教

研室入选“教育部首批虚拟教研室”建设试点（图 18），课程群负责

人获评“北京市高等学校教学名师奖”（图 19）。 
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图 18 “理工交叉的地理信息类课程群虚拟教研室”2022 年入选

“教育部首批虚拟教研室”建设点 
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图 19 课程群负责人获评“北京市高等学校教学名师奖” 

 

四. 推广应用 

（1）育人成效明显，人才培养质量提升显著 

课程群建设注重遥感思维训练和创新能力培养，育人成效显著。

自成果实施以来，本专业连年保持就业率 95%以上、深造率 60%以上。

26 个班次获评北京市级/校级优秀班集体、五四红旗团支部。45名同

学获评“北京市优秀毕业生”。双创立项 265 项，学科竞赛获省部级

以上奖 244 项。本科生以第一作者发表遥感选题相关的 SCI 论文 25

篇,中文核心期刊论文 15 篇（其中高被引 1 篇）。优秀毕业论文中遥

感类选题超半数以上。如图 20-图 24所示。 
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图 20 学生在社会实践、双创立项、学科竞赛等实践中成绩优异 
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图 21 加强本科生科研训练，发表论文百余篇，其中 SCI 累计 25 篇 
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图 22 本科生发表高水平科研论文。依托本科毕业设计在《测

绘科学》发表的论文入选“高被引论文”、“高下载论文” 
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图 23 多个班级获评北京市级/校级十佳班集体、优秀班集体等荣誉 

 



  

24 

 

图 24 多名学生获评北京市级/校级优秀毕业生 
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（2）群智协同双升，教育教学能力提升显著 

课程群通过虚拟教研室开展集体教研、知识图谱统筹教学、构建

数智化教学生态推动教学创新，专业建设、课程建设和师资队伍建设

收效良好。核心课获评线上线下混合式“国家级一流本科课程”。虚

拟教研室入选“教育部首批虚拟教研室”建设试点（图 25-图 26）。2

本自编教材获评“北京高校优质本科教材”。获批“地理孪生与协同

优化河北省重点实验室”省部级创新平台。“以智助学：地理信息科

学专业数字化实践教学解决方案”获中国教育技术协会主办的首届

“新质·引领·赋能”数字教育案例征集活动优秀案例奖。教师获评

“北京市高等学校教学名师奖”、“北京高校优秀大学生学科竞赛指导

教师”。两名教师入选北京市“课程思政教学名师和教学团队”（图 27）。

教学成果获“全国高校 GIS教学成果”一等奖和校级特等奖。美育教

研成果和美育教研论文均获全国美育教学成果展评一等奖。 
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图 25 课程负责人任虚拟教研室副主任，负责“典型课程群”建设 
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图 26 团队成员发表虚拟教研室教学研究论文 

 

图 27 两名教师入选北京高校“课程思政教学名师和教学团队” 
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（3）辐射效应突出，形成可借鉴可推广范式 

课程群负责人受邀 2023 年在虚拟教研室分享建设经验；2024 年

在首届 GIS 教育大会暨全国高校校长（系主任）联席会议上分享最新

成果（图 28）；2025 年在“雄安未来之城场景汇 空天信息创新技术

大赛企业对接会”，介绍团队研究进展和成果。课程群配套教材、建

设经验与模式被国内 30 余所高校采纳或借鉴（图 29），为同专业课

程群的建设提供了有益的参考。多次承办国际地理信息科学研讨会、

CPGIS 国际地理信息学大会、中国地理学会学术年会等行业盛会。与

多所高校经常性交流互访，课程建设、育人模式、教学创新成效反响

良好（图 30-图 31）。 

 

图 28 团队负责人受邀做专题报告，介绍团队教学最新研究成果 
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图 29 教材获评北京高校“优质本科教材”，入选科学出版社“十四

五”规划教材，教材被国内 30 余所高校采用 
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图 30 团队注重与同行加强交流互访和分享，不断提升育人水平 
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图 31 教学成果在多所高校应用，反响良好 
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（4）“数智”图强，服务社会能力提升显著 

课程群将遥感技术服务国家战略的学科属性深入融合到教学实

践中，打造虚拟仿真教学场景“真题真做”提升学生解决现实世界真

实实际问题的能力。同时组织和指导学生广泛服务社会，提升教育的

社会价值。虚拟仿真实验入选“国家虚拟仿真实验教学共享平台”，

获评虚拟仿真教学类“国家级一流本科课程”。获批“地理孪生与协

同优化河北省重点实验室”省部级创新平台，服务京津冀协同发展和

雄安新区数字生态建设，2024 年在河北省发展改革委、雄安新区管委

会等承办的第二届雄安未来之城场景汇“雄安空天信息创新技术大

赛”决赛中获三等奖（在 52 支以高新技术企业为主的参赛队伍中位

列第 9 名）（图 32）。教学体系建设获“中国虚拟地理环境教育教学成

果”特等奖（图 33）。“数智油茶”实践团 2023 年入选“首都高校服

务乡村振兴行动计划”（图 34），2024年该项目入选校级“双带头人”

教师党支部“强国行”专项行动，与湖南省衡阳市林业局签署战略合

作协议，双方将在增强我国油料安全保障能力和促进智慧林业高质量

发展方面持续开展合作。乡村振兴行动被光明日报、学习强国等媒体

报道。教师获评“青年服务国家”首都大中专学生暑期社会实践先进

工作者。 
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图 32 以服务国家战略为引领，建设实践平台推进科技创新 
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图 33 教学体系建设获“中国虚拟地理环境教育教学成果”特等奖 
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图 34 “数智油茶”实践团运用遥感大数据服务乡村振兴 
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中国地质大学（北京）地理信息科学专业遥感课程群教学团队，

以立德树人为根本任务，以提高人才培养质量为核心，以现代信息技

术为依托，探索构建符合高等教育基本规律的课程群建设与实践模式，

促进了地理信息科学专业育人总目标的落地落实、见功见效。今后，

团队还将继续努力，不断探索，在促进遥感学科和地理信息科学专业

高质量发展的道路上不断取得新成绩！  

 

 

遥感课程群教学团队 

明冬萍  刘美玲  王雨双  吴伶  王娇  徐录  逯婷婷 

 

2025年 10 月 12 日 

 

附录：成果评价和应用证明 

  



  

37 

一. 课程群建设成果应用及效果 

  

武汉大学应用证明 
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中国农业大学应用证明 

 



  

39 

 

哈尔滨师范大学应用证明 
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中国科学院周成虎院士对课程群的评价 
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二. 课程应用及效果 

  

江西农业大学应用证明 
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嘉应学院应用证明 
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三. 教材应用及效果 

  

西北师范大学应用证明 
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贵州师范大学应用证明 
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科学出版社对《遥感地学应用》教材使用情况的证明 
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科学出版社对《遥感地学应用实验教程》使用情况的证明 
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四. 教学成果应用及效果 

  

海南师范大学应用证明 
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河海大学应用证明 
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西南大学应用证明 

 



成果鉴定意见 

鉴定意见： 

2025 年 9 月 28 日，中国地质大学（北京）通过线上方式组织专家对“三阶

递进 五维协同:教育数字化背景下的遥感课程群建设实践”教学成果进行了鉴

定，专家组听取了成果汇报，审阅了相关的材料，经质询和讨论，形成如下意见： 

提交的鉴定材料齐全，符合鉴定的要求。 

1. 围绕学校办学定位，建设了“原理-技术-应用”“遥感三部曲”课程群及线

上线下数字化教学资源，统筹课程群知识点衔接，建设了课程群知识图谱。 

2. 通过教学内容进阶式优化更新，提升了课程挑战度，《遥感地学应用》入选

教育部第二批国家一流课程，在全国起到良好推广示范效果。 

3. 建设了面向遥感高阶课程理论教材和实践教材，两部教材被评为北京市优

质本科教材，在国内高校教学中得到广泛应用。 

4. 构建了“思政·课程·教材·实践·创新”五维一体的协同育人机制，实

现了专业课与德育、智育、美育相结合的学科联动，夯实了遥感课程群育

人成效。 

综上所述，专家组认为该成果特色鲜明、优势明显，通过鉴定，推荐申报北

京市高等教育教学成果奖。 

 

鉴定专家组组长签名：  

                                    2025 年 9 月 28 日 

鉴定（验收）专家组成员： 

序号 姓名 职务、职称 单位 签名 

1 何建华 副院长、教授 武汉大学 
 

2 张晓东 教授 中国农业大学 
 

3 钟若飞 教授 首都师范大学 
 

4 陈飞翔 教授 北京林业大学 
 

5 孟斌 教授 北京联合大学 
 

 




